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实验 室内 中 华 自 内 自体 生殖 的 观察 


kit x 人 GRE AKR 
l ' 《中 国医 学 科学 院 寄 生息 病 研 究 所 *) 
摘 要 
ATER REAP ROMER, RRM 3 
PLWHA AML AL EMER HOOKS. HAKAN RS 
EMENELOHE RREMA DEAR TRON, HERE EY 
WR RAE T ML, ERT AMHER HI ORR, 25°C 
£1°CE, EME AK SRE, TAR, BOAR, D Ay k i i A ey 
RR A A PO A A i DRR HR a 
HRW, HR Eg AE We SAA] AG WR Rw Be 
AMA SRER ARE ADRS, DDR ARM EBM 
,是 属于 自体 生殖 品系 。 ARREE AHR AMY ARTET AH Ait ab, 


Henman, UTRAGKN, din, mies Bi, a A TT R ‘it 
Ay MRR an A Sk eR Adler heodor (1035) W AA AE — 
oe eke. Li A SE UL A A as, i ES A 
FAR Sh AP iy ER, CL Be in ae bi dk ae a MEE 
让 村 内 抽风 到 tM GERP EYZ, eee Rebate mew eR eR 
而 .有些 研究 白 岭 的 学 省 RESEDA AF 21M 38 PRLS HE IEA 71  O 
法 ， ,已 见于 Garnhan 笔 (1959) ; Johason (1961) ) Lewis (1965) , Ward (974) 的 
报告 中 。 1979-~ 198048, SR URE EARN, A 
REMAN ERE ES, 1 ‘a CHETRLMWR T: FANE REEE 
BARTER. AWEN KAN: SU 9 RTD ENRE 
de tte En TARE ARA AN $ 
于 探讨 分 辩 吸血 后 em MCR HEN E, LAKANA BURL He 5 PEE Be EA 不 足 ， 
2) Bae ated PAM DARN HREM NERO LE, 2) RELA NRE 
ty HEHE SRE R,. SHER, ese He, 
| RRS BRS MEM RE. SAWN REA RIE / EATER BO TI 


TreT ie res. 
5 本文 1942 半 5 月 4 日 收 到 ，198$ 年 1 A278 he eM, 
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BAS, DURGA AE NARA, Ob Ae ee, A 
给 种 群 动力 学 及 其 野外 防 制 方法 积累 并 提供 必要 的 基础 知识 。 


eee 


ene ese ae. Ss ah ARAL Killick: Kendrick 
C1977) HHRMA. FAS RS AE AB HE SE 
在 25cC+ 1 °C F, ER IER EB — RAGT, Fae BE y95~100%, 44 
A, BABAR AMSA, TLE eT a Ee 
HJR Fiks ~ 6, 12~18, 20~24-pHRB2, 3. 4.5. 6. 7, BRA 
HR, WRU ARES RH. BSR RES SRE MRE. 
EA AAR RGM AMAT RE. PRE Bh et ae 
as a Se, META BA Geb PA E. X A EET Aw, 
FH APTN AR RIE, SLIM AGAR 2 代 是 否 仍 为 自体 生殖 。 


1 中 华 自 准 自 体 生 沟 蝇 茶 与 正常 名 系 的 鉴别 BRAR, BRAM, 
HMA 2~3 节 上 都 有 一 个 肉眼 可 见 的 障 班 (MA , DUG HE, RAT 
白 准 外， 这 个 量 尊 持续 存在 全 第 6 天 始 行 消失 。 婚 前 时 ，- 有 展 讲 的 自 岭 ， 在 消化 道 中 、 
ay PYAR AY DUI EVP AR ALC ME (EB), steed aah, RANTLE 
panes. RTE LE, PURER, AER, TEA EO 
AFehh, FU, RoR AREA Moe. BS A eee 
和 te BW E 
ey ay Hi) = FERATRARMSZAN, MMEARN SEEGE 
ii GERR », 27 MEAM, EEN 
lipen FANPA 2 A ARI EON hig  aloniseld i! 
RRIT ERI ORERE BERISI O 来 给 过 食物) > BT Tham 
ens EON dm nap 
ASL Ms cad padi ONG, ulabaicaiictete bt tedalae ¢- aba 
poe wh me 在 出 化 3 >~18 小 内 为 的 12 
le AR PAS OR ERE a Sau 
mÈ FAE nA AC, Rm Oly AW 
pea ih Gite,” B1 PMR A, he ARAKEA 
Bo Ges ER RA KAAW RDA, ani sum MH NEI? 
(图 C 一 1)。 在 羽化 25 小 时 以 上 的 136 RARER TH AMAA MRE LO, . HRA E 
BAGH! 郧 兆 的 发 言 随 沁 化 时 间 的 增长 市 发 育 。 其 中 , MERET E, pM 
PERA PMAL, PANA SEMERE (图 C 一 到) 。 羽 化 49~?2 小 时 的 


sH BERE: kiA HEEN E EARR 224 


ya KD A REA LS, KAENA.: 1 ， 孵 黄 占 据 孵 学 的 3/4; W2 
MIE EL ATL (HCI). PETIR, MALENE, HERE 
例 为 2.0:1， 孵 的 外 形 已 基本 形成 、 孵 黄 占 据 唐 面 的 9/10 (CN) . ÆPHEIT~120 
小 时 的 和 白 岭 ， 队 部 分 的 卵泡 仍 如 上 述 外 ， 长 椭圆 形 或 香 磋 形 的 近 成 熟 或 成 熟 的 星 卵 已 择 
HA (图 C 一 Y》， 其 长 宽 比 例 约 为 3:4:1， 孵 黄 已 占 满 全 多 。 游 离 于 于 官 的 AS 
已 完全 与 第 2 MERN, ,其 长 宽 比 例 接近 于 5:1。 至 羽化 第 6 天 或 以 上 的 自 岭 ， 如 及 尘 
HAS IE MEADE EZ IO~ 100%, HRR, SARE SR OHH H Pe Ae aa PDH BE 
Beo%, HKEMPEAR MALE RBM K, CMBR. SE 
Me 1 ain Bs RS OP TB A A FES í l 

， 3, ARES AAS EN SDR A, ARR. Ih 据 对 159 只 自体 
ARABI ER, APES ROL, RABAT HAE, OF 
HHRAAT RARER, TR, KKM AOR, BT RKO 
hm. WEARDE RAKWA, DATARS RHA, BAR 
内 的 脂肪 体 与 帕 岭 孵 的 发 育 ， 附 腺 颗粒 的 形成 有 着 不 可 分 割 的 关系 。 在 羽化 18 小 时 内 的 
白 岭 ， 腹 节 内 含有 大 量 块 状 脂肪 体 (REF) 。 当 腹 节 内 块 状 脂肪 体 昌 示 减少 时 ， 

卵泡 已 发 育 至 工期 ， 兰 着 解剖 时 距 的 延长 ， 卵 泡 继续 的 发 育 ， 块 状 脂 肪 体 则 逐渐 减少 至 
MAARA. SRERME AB ARAN ORIN K .被 消耗 成 为 条 状 脂肪 体 的 数量 也 显著 减少 ,甚或 
仅 能 见 及 腥 肪 滴 。 TARAR PE BHARARARBRAR, KIRA 
与 岭 即 发 育 符 珠 颗 粒 形成 的 相互 关系 详 见 下 表 。 观 察 表明 白 办 卵 泡 发 育 与 附 腺 是 粒 形 
成 是 同时 进行 的 ， 都 是 依靠 脂肪 尊 供 纵 养 料 。 当 脂肪 体 用 于 发 育 孵 询 时 ， 其 部 分 的 代谢 
HARAR. GREE BR HY J ORY 其 实质 与 吸血 白 蛤 促进 卵泡 发 育 于 "; 血 的 部 兴 
代谢 产物 随即 进入 附 跑 使 腺 钵 增 大 充满 颗粒 的 结果 完全 列 羽 。 AE H ERR 
脂肪 体 而 正常 的 吸血 自 蛤 册 源 也 食 ; 此 外 ， 解 剖 检 查 了 20 余 只 4 ib A e AID 
只 晴 址 ,1 发 现 这 些 幼 贝 和 师 的 曝 节 内 懈 拌 蓝 满 闭 与 成 贮 完 全 相册 的 块 状 龙 肪 体 %: A 
Hy NOW) BBR BER, s 0 a aab 


#1 Ta A E aE Aa Aa te eae A HOR EE B E REESE 
CT 0O E D E 
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i ao) |. PABBA MARR — p a w, RE 
3 8 小 时 N, RRA ty. PTRA Sana,” oe cae 
noud. DO Cee ts) - PARMRER ee DaD A paypi 
eR. 1S . RRR MSN WRAL > i 
te ee a ARB an, 
PRM, LI HBAR, EET 
4 天 © SRNE LARRRSER 。 5 只 外 为 了 shes 
CRADRRAMMBT, y 0o ORNARE > oa o 
5S 7 Ran Naenae” SAF T reer 
6 天 20 Re AMSA | RSA Taber 
1x u AARNE, ORME WRABAMR WMSAT I SET 
as SERENE, RATE 1 AMEN, 
eR d es peep ett mier ÁYm BRETA 
ara me A Aap he _。 E E 





$32 动 物 学 HT R 5 # 


“4 不 同日 龄 白 蛤 饲 吸 动物 血 的 实验 ， 为 了 观察 羽化 不 同日 龄 的 白 蛤 ， 在 充分 供给 吸 
MAP, BBR, SHE TMP. BEAM (Cricetulus baranesis) $ 
用 10% 乙 脲 胺 水 溶液 注射 腹腔 《体重 20 克 注射 0.6 毫 升 》， 人 使 动物 麻醉 后 ， 拨 去 腹 侧 上 
He) PREHRERREBAARORRROBS +, RAPA Rh, BA 
4~ 6K, MAM AR a, B24 A Ey RSR He 73 ee a ot 
W, Hk, $HRARRARET ORME, RA6 RAR (2.5%) . HR 
WR, RL ARENEARERRD HO, OAR RES ~ 8 KR ih 
的 ; PARAS A RRR AS HP, TH BRABRERER 
的 岭 卵 ， 后 者 则 是 吸血 后 重新 发 育 的 卵泡 。 观 察 表 明 自 体 生 殖 卢 瞪 在 产 卵 前 豚 曾 仅 属 少 
狐 (2.,5%).， 但 它 能 促进 第 二 卵泡 的 发 育 缩短 第 二 次 产 卵 期 。 有 1 ASR MAK 
生殖 和 白 龄 ， 其 两 次 产 卵 相 隔 仅 有 3,5 天 。 大 多 数 展 次 拒绝 吸血 的 和 白星， 解剖 时 , PARE 
发 育 , ERARE ARR ANAE, 人 这 与 吸血 扬 岭 当 胃 内 J 血 
便 未 排 尽 时 准 以 重新 吸血 的 情况 上 为 相似。 


a. mM 8 l =: 讨 论 


Re eo 
1 SMD RAE (autogenous) ， 而 将 需要 吸血 才能 发 育 密 的 同 种 卢 岭 称 非 自 体 生 
WA Canautogencus ) , A MERE TPT AY paw AS Te my. eR, HO AS RE WE H h 
hs MUHA RERE POR, Spelman (1971) HH, REFRA 
藉 中 的 容 体 生殖 品系 与 非 自体 生殖 品系 还 存在 染色 体 的 差 蜡 。 本 义 观 察 表明 山西 太原 和 
BAR of ye Se Ag I DE AR Mb, 在 不 给 尾 何 食物 情 
RUF, AN, PENSE RA AT OAS RAM KER, ATU 
My FER EB PRA AY BE ha hn ERR, AARE 造 传 的 特点 。 
LKABRRERRFRIRS A, HREBPARADARRK, RHA EAM 
WARE ~ I ROARAR. Bk, PARADE ACTRAAH AY E 
PERE, DEEPER BRAT A RoR. 

既往 有 人 认为 自体 生殖 可 能 与 幼虫 期 的 营养 基质 有 关 。 然 而 ，Jobhnson (1961) 给 正 
常 的 莫 氏 卢 痊 优越 的 党 状 条 件 ， 连 续 倘 养 了 13 代 并 未 发 现 过 自体 生殖 的 先 象 。 我 们 从 自 
AR PE BOR AE ORR, MAAR, Aik 
$e PRA Me Oe Fah PP ARS SC EER, PWR A RIEN 
fA PF SR HR RE, TAC A mt 
决定 因素 。 a 

Gemetchu (1976), fede ERLE TEAR RA KB BaP. jongipes ty Wis it 
fi, ARTEA OE ACE Sea HE CU 根据 观察 , P A E Ae P a E AE Fe TE DAID M 
了 它 的 吸血 。 由 于 自体 生殖 的 中 华 和 白星 并 不 需要 吸血 来 发 育 孵 巢 ， 晴 便 的 存在 对 孵 的 发 
育 并 无 障碍 ， 这 类 向 奴 早 在 羽化 5 天 后 孵 即 开始 成 熟 第 6 KEN. BERKER RH 
非 自体 生殖 的 自 崔 ， 则 由 于 蚂 便 的 存在 将 抑制 吸血 ， 使 吸血 时 间 推 迟 。 根 据 饲 血 实验 观 
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察 以 及 大 多 数 白 岭 旺 便 消 失 的 时 间 推 算 ， 正 常 吸血 白 蛤 要 在 羽化 后 5 天 才 有 可 能 开始 吸 
血 ， 从 而 延缓 了 卵 的 发 育 。 所 以 在 同样 吸血 一 次 的 情况 下 ， 自 体 生殖 的 白 岭 不 但 孵 的 发 
育 期 缩短 而 且 将 较 正常 的 白 蛤 多 产 一 次 蛤 卵 。 

Lewis (1971) 指出 ， 自体 生殖 白 奴 可 以 促进 居 群 迅速 的 增加 并 加 速 媒 介 传播 的 强 
度 。 上 文 { 能 光华 等 ，1981) 也 曾 指 出 自体 生殖 白 蛤 的 存在 ， 有 可 能 扩大 本 种 白 蛤 的 繁殖 
力 从 而 增加 自然 居 群 的 数量 ， 此 次 观察 似 已 表明 自体 生殖 可 能 是 山西 太原 和 陕 北 宜 川中 
华 白 岭 居 群 的 一 种 普遍 的 生殖 现象 ， 这 对 本 种 居 群 数量 的 增加 是 可 以 理解 的 。 

关于 吸 负 昆虫 腹 节 内 脂肪 体 的 作用 机 理 似 视 不 同 忠 种 而 异 。 许 多 蚁 虫 的 成 虫 当 其 贤 
节 内 脂肪 体 增多 时 , 预示 着 滞 育 的 开始 , 这 种 脂肪 体 实 质 上 起 到 抑制 孵 的 发 育 保护 自体 的 
作用 。 另 有 不 少 自体 生殖 的 蚊虫 是 由 幼虫 期 过 璋 的 脂肪 体 蓄积 的 结果 (Spielman，1971)。 
Ward (1974) 发 现 新 羽化 的 长 须 卢 岭 Lutzomyia fongipalpis 的 大 多 数 腹 节 内 均 有 脂肪 
体 ， 它 能 导致 符 腺 颗粒 的 形成 不 能 促进 卵 的 发 育 。 我 们 比较 观察 了 实验 室 羽 化 的 孙 氏 司 
岭 的 腹 节 内 亦 有 脂肪 体 ， 但 始终 不 能 形成 自体 生 药 也 未 见 产 生 附 腺 颗粒 。 然而 Johnson 
(1961) RAB GB (Lutzomyia gomez 让 的 自体 生 获 腹 节 内 都 含有 丰盛 的 脂肪 体 。 
MF (1982) 指出， 昆虫 体内 的 脂肪 体 与 高 等 动物 肝脏 具有 相似 的 功能 ， 是 昆虫 体内 
营养 物质 储存 和 中 间 代 澳 产 物 的 核心 组 织 。 从 而 ， 山 西 太原 和 陕 北 宣 川 的 中 华 白 蛤 的 腹 
节 内 脂肪 体 起 到 替代 血 食 支持 蛤 卵 的 发 育 ， 也 是 理所当然 的 。 

基于 以 上 事实 ， 我 们 认为 在 我 国 的 中 华 白 岭 居 群 内 显然 存在 着 自体 生殖 和 非 自体 生 
殖 《正常 品 系 ) 两 种 类 型 ， 但 此 次 实验 室内 所 见 的 全 部 属于 自体 生殖 品系 ， 这 些 白 岭 保 
留 著 非 血 食 和 血 食 两 种 的 繁殖 现象 可 以 认为 它 是 吸血 昆虫 生理 上 存在 的 一 种 比较 特殊 的 
类 型 。 从 演化 的 观点 看 它 可 能 属于 比较 原始 的 种 类 。 
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OBSERVATIONS ON AUTOGENY OF 
PHLEBOTOMUS CHINENSIS NEWSTEAD 
(DIPTERA, PHLEBOTOMIDAE) IN LABORATORY 


Xiong Guanghua Zhao jia Ge Jianjun Jin Changfa 


CUnstiiute of Porasitic Diseases, Chinese Academy of Medical Sciences*) 


A laboratory-reared colony of P. chinensis without taking any blood meal 
was observed, f is 

All the newly emerged sandflies had a small dark spot on their abdominal 
tergite 2 to 3 and brownish nieconitm in their guts which disappeared 6 days later. 

Both dark spot and brownish meconium are proved to be a valuable indications 
of newly emerged and unfed individuals of P., chinensis. 

Observations on the formations of accessory gland granules and the development 
of eggs in autogenetic P. chinensis ‘under Jaboratory conditions were undertaken, 

All of the 159 sandfly specimens dissected between 1 and 5 days after emergence 
showed well-developed fat bodies, which had remained in the fourth larvn! stage 
and consequently in the pupa, Of the 12 sandfly specimens dissected between 3 to 
18 hours of emergence, neither granules in the accessory gland nor developed ovarics 
were seen, l 

10 out of 11 females dissected from 20 to 24 hours after emergence had granules 
in the accessory glands and their ovaries showed signs of development, 

136 females dissected between 25 to 192 hours after emergence presented fol- 
licles at various stages of development, with 52 laying fertile eggs and all sandflies 
had granules in their accessory glands, 

The results suggested that instead of blood meals, P. chinensis utilized fat 
bodies to support the development of ovaries in autogeny, and fat bodies were 
partly metabolized to form granules in the accessory glands, the two processes 
were thought to be synchronized, ae 

While the fat bodies of sandflies were diminishing gradually with their ovarian 
development, mature or nearly mature eggs were seen, 

Although sandflies refused to take blood during the first 4 days after emergence, 
they would suck blood when meconium disappeared and their eggs were almost 


mature, 
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Since accessory gland granules are present in both fed and unfed sandflies of 
P. chinensis, they should not be considered as a reliable criterion for distinguishing 
sandflies which have alreadly taken blood from those which haven't, 

Our results also showed that the reproduction of P. chinensis must be of two 
forms, the first one autogenous form, which produced eggs by utilizing the fully 
developed fat bodies, while the other is normal or anautogenous form which needed 
blood meals for egg laying. Our laboratory experiments, however, showed that 
autogeny was the only form of reproduction in P. chinensis collected from north- 
west China, It is no doubt, a specific phenomenon among blood sucking dipteran 


species, 


* WHO Collaborating Center for Malaria, Schistosomiasis and Filariasis (Partial financial support 
was received from UNDP/World Bank/WHO TDR) 
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腺 3. 发 育 的 卵泡 150 x 


， 自体 生殖 中 华 白 蛤 卵 的 发 育 过 程 
， 自 体 生殖 中 华 白 蛤 的 附 腺 ”1. 羽 化 3 ~18 小 时 


2. 羽 化 24 小 时 以 上 150 x 


， 羽化 24 小 时 的 自体 生殖 中 华 白 蛤 腹 节 内 脂肪 体 及 多 


泡 150x 


.羽化 24 小 时 的 OR eS A t 300 x 


} 


2 
ip te dO 0) PAR 





D 





容 寿 柏 等 ， fe LAR e 46 LR 


Rong Shoubai et al.. 


Observations and ete on 
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Saussure 


TE Ab SRE AE AG AH Ob AG LAA (30 x ) 


1. ABIL APRS HM 

图 2. 发育 2 天 的 卵 胚 背面 观 

3. RA 3 KEINER H EI 

4. RA 4 RESAH R 
图 5. 发 育 5 KIII N 

6. 发 育 6 天 的 卵 胚 背面 观 

图 7 . RAT 天 的 胚胎 拉 直 腹面 观 
8 . 发 育 8 天 的 胚胎 拉 直 腹面 观 
图 9 .发育 9 天 的 胚胎 拉 直 腹面 观 
图 10. 发 育 10 天 的 胚胎 拉 直 腹面 观 
图 11. 发 育 11 天 的 胚胎 拉 直 腹面 观 
图 12. 发 育 12 天 的 胚胎 腹面 观 

图 13. 发 育 13 天 的 胚胎 腹面 观 

图 14. 发 育 14 天 的 胚胎 腹 侧面 观 
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